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SISTEMAS DE COORDENADAS ORTOGONALES
Vector posici(’)n

F=F X+F y+F.2 F=F p+F.17
Cartesiano Cilindrico Esférico

Sistemas de coordenadas
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SUSTITUCIONES PARA TRANSFORMAR CAMPOS ESCALARES

A coordenadas cartesianas A coordenadas A coordenadas
cilindricas esféricas
De =X x = pcos(p) x = rsin(0)cos(9)
coordepadas = y= psin(¢) y= rsin(é’)sin((é)
cartesianas _
z2=z z=2z z:rcos(ﬁ)
De p=x2+ 2 P=p p = rsin(0)
coordenadas p=¢ b=
cilindricas ¢ = tan™" (y/x) _
Z=z z=rcos(@)
z=z
De .2 2 2 _ 2 2
coordenadas | | V¥ TV *Z rENp r=r
esféricas ¢ =tan (y/x) =9 p=¢
-1
Hzcos_l(z/ ’x2+y2+22) 6 =tan" (p/z) 0=0
DIFERENCIALES DE LONGITUD
Sistema de Coordenada que dl dl
coordenadas varia sobre la
trayectoria
Cartesianas X dx X dx
Y dy ydy
z dz zdz
Cilindricas P dp pdp
¢ pd¢ ¢ pdg
z dz zdz
Esféricas r dr rdr
¢ rsin(60)d¢ érsin(ﬁ)awﬁ
0 rd0 6rdo
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DIFERENCIALES DE AREA
Sistema de Coordenada que se ds ds
coordenadas mantiene constante
sobre la superficie
Cartesianas X dy dz xdydz
Y dx dz ydxdz
z dx dy z dx dy
Cilindricas P pdedz ppdddz
¢ dp dz é dp dz
z pdgdp zpde dp
Esféricas d P2 sin(0)do dg | Fr?sin(0)d6 dg
Z rdo dr é r do dr
rsin(6) dr d¢ b sin(6) dr d¢
DIFERENCIALES DE VOLUMEN
Sistema de coordenadas Diferencial de volumen
Cartesiano dV =dxdy dz
Cilindrico dV =pdpde¢dz
Esférico dv =r? sin(0) dr d¢ do
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TRANSFORMACION DE VECTORES UNITARIOS (VERSORES)

A coordenadas cartesianas

A coordenadas cilindricas

De coordenadas cartesianas

%= pcosd—psing

$ = psing+dsing
z

N>
Il

De coordenadas cilindricas

A coordenadas cartesianas A coordenadas esféricas
De % = 7sin(6)cos(¢) + % cos(8)cos(¢)
coordenadas .
cartesianas —¢ sm(¢)
$ = 7sin(@)sin(g) + 0 cos(8)sin(g)
+ ¢3cos(¢)
2 = Fcos(#)—Osin(6)
De F= )Gsin(e)cos(¢) + j/sin(e)sin(¢)
coordenadas +2cos(0)
esféricas R
6 = 3 cos(6)cos(p) + ycos(6)sin(g)
— zsin(9)
¢3 = —fcsin(¢)+ j/cos(¢)

A coordenadas cilindricas

A coordenadas esféricas

De coordenadas cilindricas

p = Fsin(0)+ écos(é’)

De coordenadas esféricas
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Férmulas del gradiente en distintos sistemas de coordenadas

og(7) 2g() 5g(?)j:5g(?) 5, 08() o 2glF)

C (1 ] . 6 r)= ’ » x
artesianas g(l") ( o ay Py o ﬁy y Py

z

6g(f)—8g—(’7) o 1 1080) ,  020),

Cilindricas: = PR R p = e
, . = .\ O0g\r) _ 1 oglr)_ 1oglF)_
Esféricas: Vg(7)= gagr) e, + P gg) & +; gg)eg

Formulas de la divergencia en distintos sistemas de coordenadas

Cartesianas: Vo F(7)=-2F,(7)+2F, (7)+2 F. 7)

ox oy 7 0z
Cilindricas: Vo F(F)=~2[pF, 7+ -2 F,(7)+-2 F. ()
pap pop P et
, . - 1 0 0 - 1 0
Esféricas: VOF(r)=—2§ r F( )] rsenS%F‘ﬁ r +rsen9 3 [sen Fy(F)]

Formulas del rotor en distintos sistemas de coordenadas

Cartesianas:
G F(7) = {GFZ (7) oF, (F)} - {an (7) oF, (?)} 2, + FFy (F) o, (F)} éz} _
oy oz oz ox ox oy
éx VX éx
_|2 2 2
lox oy oz
F, F, F,
Cilindricas:
S F () { 1 0F,(7) oF, (?)} . {an (F) or, (,:)}% 1 [a[p Fy(7)] oF, (;)} }
p 0¢ oz oz op P op op
Esféricas:
o m):{ ! [am(asens]_ s <f>}ér Aferle)_en ),
r sen$ 09 o¢ r or 09

+1[ 1 6F,(F)8rF¢(F)]}é‘g}
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